KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

DEVELOPMENT OF PROPULSION

ROZWOJ UKLADOW NAPEDOWYCH
SYSTEMS FOR MOTOR VEHICLES

POJAZDOW

Kod przedmiotu

WMEMXCSI-RUNP

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogélnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2019/2020

Forma zajec, liczba godzin /
rygor, razem godz., pkt ECTS

W 12/+, C 8/z, L 4/z, razem: 24 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty wprowadzajgce

Fizyka/ wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstawowych praw fizyki, jednostek miar,
analizy zjawisk fizycznych.

Semestr / kierunek studiow

Semestr lll / Mechanika i budowa maszyn

Autor / autorzy

Prof. dr hab. inz. Jerzy Walentynowicz

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Energia i cywilizacja. Napedy w wiekach $rednich. Poczatki silnikéw parowych i ich
zastosowania. Poczgtki silnikow ttokowych o spalaniu wewnetrznym. Rozwoj
silnikdw o zaptonie iskrowym. Rozwoj silnikow o zaptonie samoczynnym. Rozwoj
silnikbw statkow powietrznych. Rozwigzania silnikoéw turbinowych. Rozwigzania
silnikow powietrznych Rozwigzania silnikéw pojazdéw Igdowych. Rozwigzania
silnikdw okretowych, kolejowych i stacjonarnych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady /prezentacje statyczne i multimediaine

1. Energia i cywilizacja. Napedy w wiekach $rednich, / 2 godziny
Zrédta energii na ziemi. Energia i cywilizacja. Technologie przetwarzaniem energii.
Pojazdy w okresie starozytnym. Pojazdy w okresie $redniowiecza. Rozwaoj
transportu drogowego i poczgtki jego mechanizacii.

2. Rozwdj i silnikéw parowych i ich zastosowania, / 2 godziny
Poczatkowe zastosowania pary wodnej. Pierwsze silniki parowe. Silniki Jamesa
Watta. Inne silniki parowe. Zastosowania silnikéw parowych do pojazdéw
drogowych.

3. Rozwgj silnikéw ttokowych o spalaniu wewnetrznym, / 2 godziny
Pierwsze atmosferyczne silniki o spalaniu wewnetrznym. Silniki o zwiekszonym
cisnieniu spalania. Silniki o spalaniu wewnetrznym zasilane gazem. Poczatki
przemystu silnikowego. Czterosuwowe silniki Otto. Silniki dwusuwowe.

4. Rozwdj silnikéw powietrznych. Rozwdj silnikéw turbinowych, / 2 godziny
Sitniki Stirlinga. Silniki Braytona i Ericssona. Silniki turbinowe de Lavala,
Pearsonsa, Curtisa i Rateau. Wspétczesne silniki turbinowe gazowe i parowe.




5. Rozwdj silnikéw o zaplonie samoczynnym. Rozwéj spalinowych silnikéw
okretowych, kolejowych i stacjonarnych / 2 godziny
Silniki zasilane olejem napedowym. Silniki Priestmana i Akroyd-Stuarta. Silniki
Diesela. Wspdtczesne silniki wolnoobrotowe i srednioobrotowe silniki statkow i
lokomotyw.
6. Rozwaj silnikéw statkéw powietrznych / 2 godziny
Ttokowe silniki lotnicze do | Wojny Swiatowej. Siiniki lotnicze okresu
migdzywojennego i Il Wojny Swiatowej. Wspoiczesne silniki turbinowe i
turboodrzutowe. Zastosowania silnikéw lotniczych do napedu pojazdow
ladowych.

Cwiczenia przedmiotowe prezentacje statyczne i multimedialne
1. Rozwdj silnikéw o zaptonie iskrowym/ 2 godziny
Rozwdj uktadow zaptonowych silnikow o zaptonie iskrowym: iskrownikowy,
bateryjny, pétprzewodnikowe. Rozwoj ukladoéw zasilania gaznikowego i
wiryskowego silnikéw o zaptonie iskrowym
2. Rozwdj silnikéw o zaptonie samoczynnym/ 4 godziny
Rozwoj uktadow zasilania wiryskowego silnikéw o zaptonie samoczynnym:
pompy rzedowe i rozdzielaczowe, pompowtryskiwacze, uktady zasobnikowe.
Urzadzenia wspomagajgce rozruch.
3. Rozwdj silnikéw do wspdiczesnych pojazdoéw, / 2 godziny
Rodzaje uktadow tlokowo — korbowych, ukiady tlokéw. Rozwoj ukiadéw rozrzadu:
krzywkowe, zaworowe i suwakowe, Sterowanie fazami rozrzadu

Cwiczenia laboratoryjne /prezentacje i modele
1. Rozwiazania szczeg6towe spalinowych silnikéw tltokowych / 2 godziny
Silniki chtodzone ciecza, powietrzem i silniki specjalne. Silniki a napgdach
hybrydowych.
2. Rozwiazania szczegétowe ukiadéw spalinowych silnikéw /2 godziny
Rozwigzania uktadéw tlokowych silnikow spalinowych ttoko-korbowego, rozrzadu,
zasilania paliwem i powietrzem, zaptonu.

Literatura

Podstawowa:

1. Walentynowicz J., Historia rozwoju silnikow ciepinych, Wyd. ILot, W-wa 2011,

2. Samochody od A do Z, WKt Warszawa 1978.

3. Rychter W.. Dzieje samochodu, WKit. Warszawa 1962,

Uzupetniajaca:

1. Basshuysen R. (edit.), Interal Combustion Engines Handbook, SAE International,

Warrendale PA, 2004.

2. Cummins C. L., Intemal Fire, SAE Inc, 1989.

Efekty uczenia sig

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie rozwoju silnikow cieplnych o spalaniu wewnetrznym i
zewnetrznym, tlokowych i turbinowych do napedu pojazdow i maszyn
przemystowych, rozumie ich dziatanie / K_W08

U1 / Potrafi wykorzystac opisy, zdjgcia, rysunki i modele do interpretacji zjawisk
zachodzacych w silnikach cieplnych i ich zespotach oraz analizowac i oceniac
wtasciwosci tych silnikow / K_U01

K1 / Jest gotéw do krytycznej oceny dostepnej wiedzy o dawnych i nowoczesnych
silnikach cieplnych, wykorzystaniu jej do rozwigzywania nowych probleméw
poznawczych i praktycznych, a takze potrafi korzystac z innej dostgpnej wiedzy
i porad 0s6b bardziej doswiadczonych i ekspertow/ K_KO01

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez studenta
zaktadanych efektéw uczenia

sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wyktad zaliczany jest na podstawie: odpowiedzi na pytania.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: odpowiedzi na pytania podczas
zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: odpowiedzi przy sprzecie.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: kolokwium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna taczna z éwiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiagnigcie efektu W1 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.

Osiagniecie efektu U1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen audytoryjnych.




Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas éwiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sig:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sig na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia si¢ na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia si¢
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 12

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 8

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w ¢éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 4

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 6
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatlem nauczycieli: 30 godz./ 1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa:48 godz./ 1,5 ECTS
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